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  Electricity  District heating  Gas 
Regular buildings up to 06/18  2.5  0.8  1.0 
Regular buildings from 06/18  1.9  0.85  1.0 
NZEBs up to 06/18  1.8  0.6  1.0 
NZEBs from 06/18  1.9  0.85  1.0 



























































2018  0.861)  0.461)  1.1 
2030  0.221)  0.181)  1.1 
Italy 
2018  1.95  1.5 **  1.05 































⌂ Italy:     **   National value indicated in Decreto interministeriale 26 giugno  2015 ‐ 
      Applicazione delle metodologie di calcolo delle  prestazioni  
      energetiche e definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli 
      edifici [Decree 26 June 2015 ‐ Calculation methodologies for energy 
      performances, prescriptions and minimum requirements in  
      buildings]. In common practice the conversion factor is declared (and 





⌂ Slovenia:  2018:   Rules on efficient use of energy in buildings with a technical guideline 
      (PURES) define non‐renewable primary energy factors per energy 
      source [13] 
    2030:   LIFE Climate Path 2050 Project [11] (IJS) focused on determination of 
      non‐renewable primary energy factors per particular district heating 
      system (data collected via the national Energy agency) and this  
      developing PEFs per specific DH types. The future PEF will be  
      influenced by the selected national energy scenario (currently  
      ongoing process: Energy concept of Slovenia and National energy and 















































































































































Germany  M: 1.1%/yr  M: 1.1%/yr1)  M: 0.25%/yr 
Denmark     F: 1.9%/yr  F: 0.8%/yr 
Italy  2.3%/yr  ‐  3.4%/yr 



























Italy  ‐  ‐  ‐ 









Denmark    +0.015 €/kWh  +0.032 €/kWh 
Italy  +0.09 €/kWh   ‐  +0.29 €/kWh 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Dwellings  A1  A2  A3  A4  A5  A6  A7  A8 
Net heating energy use [kWh/(m²yr)] 
EP_monthly  12.5  17.9  10.7  6.2  9.8  2.6  13.9  7.4 
EP_hourly  11.8  15.6  8.9  6.1  9.4  2.5  14.1  7.5 
Net cooling energy use [kWh/(m²yr)] 
EP_monthly  36  22  22  41  26  27  31  26 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































⌂ Italy:    Air‐to‐water heat pump for heating, gas condensing boiler for DHW, 
    PV panels and solar collectors, natural ventilation and different  
    building envelope insulation levels for Rome and Turin  
⌂ Slovenia:  Central combined heating and DHW system with a gas condensing 
    boiler and solar thermal collectors, hygro‐sensitive ventilation system 
Some of the national alternative solution sets are based on singular changes (e.g. different 
insulation material) while others contain combinations of different heating and ventilation 
systems with accordingly adapted insulation levels of the building envelope. This includes 
solution sets with electrical heat pumps or direct electrical heating, both in combination with 
a PV system. Therefore it is challenging to identify the “most future‐proof” solution set 
across all the involved four countries.  
However there are two conclusions valid for all four countries: 
⌂ The building energy performance level beyond NZEB becomes financially more 
attractive when taking the changes at the impact factors in 2030 into account. 
Payback times for the additional investment costs in comparison to the typical NZEB 
get smaller, due to comparably lower technology costs for mainly heat pumps and 
PV systems and still rising technology efficiencies. 
⌂ Alternative NZEB solution sets with electrical heat pumps or (where allowed) direct 
electrical heating systems, both in combination with PV arrays, benefit from the 
changes at the considered impact parameters in the year 2030 if compared to the 
typical NZEB solutions. 
In addition the following main national conclusions can be drawn: 
⌂ The German alternative NZEB solution set with a combination of an exhaust air‐to‐
water heat pump and a gas condensing boiler plus small PV array keeps in 2030 the 
comparably low energy costs and benefits from efficiency improvements at the heat 
pump and the PV system. 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
Solution sets for NZEB multi‐family houses 
and beyond assessed for 2030  105 
 
 
 
 
⌂ In Denmark, with district heating as typical heating and DHW generation system, the 
PV ‐ heat pump combination seems to have the possibility of becoming an 
important player in the future energy supply system 
⌂ The Italian analysis resulted in slightly different conclusions for the two climate 
zones: 
⌂ Rome: The best results are achieved by the NZEB solution set with a heat 
pump for both heating and DHW.  
⌂ Turin: The primary beneficiary of the combination of the evolving factors is 
the beyond NZEB solution featuring a heat pump, PV, mechanical ventilation 
with heat recovery and high performance building envelope. 
⌂ For Slovenia, due to predicted reduced energy costs and increased efficiency for 
district heating by 2030, the alternative NZEB solution set with district heating as 
generation system for heating and DHW becomes more attractive. 
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